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Klucz do Kosmosu

y

Program ,,Klucz do Kosmosu” jest prawdopodobnie jedna z najwiekszych
w ostatnich latach polskich inicjatyw popularyzujacych elektronike

i technike kosmiczna wéréd mtodziezy szkolnej. Projekt, realizowany
przez Polska Agencje Kosmiczng w ramach programu edukacyjnego misji
IGNIS, ma zachecac uczniow do praktycznego poznawania podstaw elek-
troniki, lutowania oraz komunikacji sygnatowej.

Zamiast suchej teorii uczestnicy otrzy-
mujg rzeczywiste zestawy do samo-
dzielnego montazu, dzieki ktérym moga
wlasnorecznie zbudowacé prosty uktad elek-
troniczny zwigzany tematycznie z technikag
kosmiczna.

Motywem przewodnim projektu uczyniono
alfabet Morse’a oraz klasyczny klucz telegra-
ficzny —rozwigzania, ktére przez dziesigcio-
lecia stanowily podstawe fgcznosci radiowe;j.
Dzieki temu program tgczy nowoczesng
tematyke kosmiczna z historig techniki
i krétkofalarstwa. Organizatorzy podkre-
$lajg edukacyjny charakter przedsiewziecia:
mtodzi uczestnicy nie tylko lutujg urzgdzenie,
ale takze poznajg zasade jego dziatania oraz
podstawowe pojecia zwigzane z elektronika
i komunikacja radiowa.

Istotnym elementem programu
jest jego powigzanie z polska mi-
sja kosmiczng IGNIS oraz z udzialem
polskiego astronauty Stawosza Uznanskiego-
Wiéniewskiego w misji na Migdzynarodowej
Stacji Kosmicznej. Powigzanie projektu
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z rzeczywistym programem kosmicznym
nadaje mu dodatkowy wymiar edukacyjny
i pozwala zainteresowa¢ uczni6éw nowo-
czesnymi technologiami, inzynierig oraz
naukami $cistymi.

Technik, fizyk i informatyk
- tak tworzg sie legendy

Podobne inicjatywy to cenna kontra wobec
Jfilozofii odpuszczania”, zwlaszcza, ze ty-
powy szkolny material nie zawsze jest atrak-
cyjny. Jak zauwazyl jeden z uczniéw, ktory
nie brat udziatu w programie:

Mam wrazenie, ze ostatnio wszedzie trafiam
na teksty typu ,po co ci nauka?”, ,matura
nic nie daje” albo ,studia to strata czasu”.
Czasami méwiq to ludzie w Internecie, czasami
starsi, ktorzy niby chcq dobrze doradzic. Tylko
ze jak ktos troche interesuje sie elektronikq,
komputerami, fizykq czy programowaniem,
to takie gadanie potrafi mocno zniechecic.
Ja na przyklad lubie wiedziec, jak cos dziafa,
lubie cos zbudowac albo samemu sprawdzic¢
w praktyce, a po takich tekstach czlowiek

Fotografia 1. Zestaw edukacyjny udostepniony
w ramach programu ,,Klucz do Kosmosu” Polskiej
Agencji Kosmicznej po zmontowaniu

zaczyna sig zastanawiad, czy w ogéle warto ro-
bi¢ cokolwiek.

I rzeczywiscie, w ostatnich latach coraz
cze$ciej mozna ustysze¢ modne dzi§ hasta
podwazajace sens nauki, matury czy stu-
diow. Mlodym ludziom prébuje sie czasem
wmoéwié, ze zdobywanie wiedzy i rozwijanie
ambicji to ,cringe”, a zainteresowanie tech-
nikag, fizyka czy informatyka nie ma dzis$
wiekszego znaczenia. Tego rodzaju prze-
kaz bywa nie tylko zniechecajgcy, ale wrecz
krzywdzacy - szczegblnie wobec mlodziezy,
u ktérej dopiero rodzg sie pasje, ciekawo§é
Swiata i che¢ tworzenia czego$ wartoscio-
wego. To niepokojace, ze takie podejscie coraz
czedciej pojawia sie nie tylko wérdd starszych
koleg6w, ale czasem takze u dorostych, ktérzy
czesto sg dla mlodziezy wzorem — pytanie
tylko, czy pozytywnie inspirujagcym.

Na szczeScie rzeczywisto$é wyglada
znacznie ciekawiej niz internetowe slogany.
To wlasnie z zainteresowan technicznych,
eksperymentéw, lutowania, programowa-
nia i zwyklej ciekawosci §wiata bardzo

www.elportal.pl



Zestaw edukacyjny dla szkét

Klucz do Kosmosu

\\ Brzmi kosmicznie? Sprawdz to! '1/

Fotografia 2. Zmontowany podczas zajec zestaw
edukacyjny programu ,,Klucz do Kosmosu” Pol-
skiej Agencji Kosmicznej

czesto rodzg sie pézniej konstruktorzy, in-
zynierowie, naukowcy i twércy nowych tech-
nologii. Jedni kierujg sie pasja, inni zwykla
ciekawoscia, jeszcze inni po prostu chca robi¢
w zyciu co$, co daje satysfakcje i poczucie
sprawczosci. A ze przy okazji takie kompe-
tencje potrafig po latach catkiem dobrze rezo-
nowac réwniez z zawartoscig portfela - to juz
zupelnie inna historia.

Warto pamigtac o jednej rzeczy: to, Zze ma-
tura czy studia nie sg absolutnie konieczne
do przetrwania na rynku pracy, wcale nie
oznacza, ze sa zakazane.

Na szczescie wlasne zdanie na temat edu-
kacji nadal wolno mie¢. Kazdy ma prawo zy¢
po swojemu i rozwijac sig w kierunku, ktdry
daje mu satysfakcje. Jesli ktos chce zdobywac
wiedze, rozwija¢ zainteresowania, zda¢ ma-
ture, skonczyc¢ studia albo zosta¢ inzynierem,
fizykiem czy informatykiem — to naprawde
nic nikomu do tego. A jesli kto§ naprawde
ma pasje i chce sig rozwijac, to predzej czy
pozniej i tak znajdzie swojg droge — i raczej

nikt go nie zatrzyma.

b

Fotografia 4. Uczniowie (od lewej: Piotr Komorowski, Robert Basiewicz, Gutek Szwed, Antek Figiel

Fotografia 3. Zestawy edukacyjne programu ,,Klucz do Kosmosu” po rozpakowaniu, tuz przed rozpocze-

ciem zaje¢ montazowych

Badzmy tez uczciwi - cho¢by sami wobec
siebie. Wyzsze wyksztalcenie po prostu daje
wieksze mozliwosci i szerszy wybér — za-
réwno pod wzgledem charakteru pracy, jak
i potencjalnych pracodawcéw. Doktor, ma-
gister czy inzynier bez wigkszego problemu
moze podja¢ prace fizyczna, jesli bedzie
chcial. Dodatkowy kurs zawodowy albo zdo-
bycie praktycznych umiejetnoéci manualnych
zwykle nie stanowig wiekszej przeszkody.
W drugg strone bywa juz znacznie trudnie;j.

I podkreslmy raz jeszcze ukonczenie stu-
diéw nie jest obowigzkowe. Ale wcigz jest
legalne. I tego sig trzymajmy!

0d lutownicy do komunikagji
- odkrywanie techniki sprzed
ery Internetu

Nie kazdy projekt edukacyjny konczy
sie dziatajagcym ukladem. Jeszcze rza-
dziej takim, ktéry faktycznie co$§ komuni-
kuje. W przypadku ,Klucza do Kosmosu”
od Polskiej Agencji Kosmicznej bylo ina-
czej — od poczatku byto wiadomo, ze bedzie

podczas prelekcji na temat zasady dziatania alfabetu Morse’a. Zajecia realizowane na przetomie lu-
tego i marca biezgcego roku w ramach programu edukacyjnego ,,Klucz do Kosmosu” w Szkole Podstawo-

wej nr 257 im. prof. Mariana Falskiego w Warszawie

www.elportal.pl

lutowanie, montaz i efekt, ktéry da sig spraw-
dzi¢ w praktyce.

W Szkole Podstawowej nr 257 im. prof.
Mariana Falskiego w Warszawie czterech
6smoklasistow — Gustaw Szwed, Antoni Figiel,
Robert Basiewicz oraz Piotr Komorowski
— wzielo na warsztat klasyczne zagadnie-
nie komunikacji technicznej: klucz telegra-
ficzny i alfabet Morse’a. Projekt realizowano
w ramach kola technicznego ,Inzynierium”
pod opieka Tadeusza Lichuty, ktéry petnit role
koordynatora i prowadzacego zajecia. Calos¢
trwatla od konica stycznia do poczatku kwiet-
niaimiala wyraznie warsztatowy charakter.

Zestaw to dopiero poczatek
Polska
Agencja Kosmiczna — dostarczy! kompletne

Organizator projektu -
zestawy do montazu kluczy telegraficznych
oraz materialy instruktazowe, w tym tuto-
rial prowadzacy krok po kroku przez proces
sktadania.

Dopiero tu zaczyna sie wlasciwa czesé
pracy —nie powinno bowiem dziwié, ze nawet

Fotografia 5. Uczniowie (od przodu: Piotr, Ro-
bert, Gutek, Antek) podczas montazu zestawu
edukacyjnego
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Fotografia 6. Gustaw Szwed (z lewej) oraz Piotr
Komorowski (z prawej) podczas montazu zestawu
edukacyjnego

ho."

Fotografia 7. Antoni Figiel (z lewej) oraz Piotr
Basiewicz (z prawej)
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najlepiej przygotowany zestaw wymaga zro-
zumienia schematu, precyzji i cierpliwosci.

Lutowanie bez taryfy ulgowej

Pierwsze spotkania to klasyczna ,elektro-
niczna rzeczywisto$¢”: elementy na stole,
lutownica w reku i préby, ktére nie za-
wsze koncza sig od razu sukcesem.

Trzech uczestnikéw miato juz doswiadcze-
nie w lutowaniu, zdobyte wczeéniej podczas
zaje¢ techniki.

Naturalnie przejeli role wsparcia dla ko-
legi, ktéry dopiero zaczynal swojg przygode
z elektronika. Bez formalnych podzial6w - ra-
czej w trybie warsztatowym: pokaz, popraw,
sprébuj jeszcze raz.

Wsparciem od strony teoretycznej byl na-
uczyciel fizyki, Mariusz Lubik, ktéry pomagal
uporzadkowaé¢ wiedze i wyjasniaé zasady
dziatania ukladow.

Odnosniki:

Polska Agencja Kosmiczna

- Klucz do Kosmosu
https://plinspace.pl/edukacja/
program-edukacyjny-ignis/
zostan-kosmicznym-inzynierem/
klucz-do-kosmosu

POLSA - Otwieramy kluczem kosmos
https://polsa.gov.pl/wydarzenia/
otwieramy-kluczem-kosmos-
zapraszamy-szkoly-do-projektu-klucz-
do-kosmosu-czas-na-zgloszenia-tylko-
do-konca-roku/

Ministerstwo Edukacji - Nabor szkot
do projektu ,Klucz do Kosmosu”
https:/ /www.gov.pl/web/edukacja/
nabor-szkol-do-projektu-klucz-do-
kosmosu--zbuduj-wlasnego-satelite-z-
polsa

Fotografia 8. Uczen Piotr Basiewicz podczas montazu

Fotografia 9. Uczen Gutek Szwed podczas testo-
wania zestawu edukacyjnego ,,Klucz do Kosmosu”.
Nacisniecie przycisku S1 powoduje generowanie
sygnatow alfabetu Morse’a

www.elportal.pl



%

Fotografia 10.Uczen Antek Figiel podczas od-
czytu nadawanego kodu Morse’a

Druk 3D - narzedzie,
nie ciekawostka

Przy wykonaniu elementéw mechanicz-
nych kluczy pojawit sie kolejny istotny watek.
Dzieki wsparciu nauczycielki informatyki,
Adrianny Kowalczyk-Kurach, mozliwe byto

www.elportal.pl

wykorzystanie szkolnej pracowni do druku
3D oraz konsultacje metodologiczne.

Cze$¢ elementéw powstata w szkole, czgsc
w warunkach domowych. W praktyce po-
kazato to cos waznego: dla cze$ci mtodych
konstruktoréw druk 3D jest juz naturalnym
narzedziem pracy, a nie dodatkiem do zajec.

Kiedy uktad zaczyna ,, méwi¢”

Zmontowany klucz telegraficzny to dopiero
polowa sukcesu. Druga zaczyna sie wtedy,
gdy trzeba go uzy¢.

Tu wchodzi alfabet Morse’a — system opra-
cowany przez Samuela Morse’a, oparty na se-
kwencjach krétkich i diugich sygnatéow.

Najpierw trzeba bylo nauczy¢ sig zapisu,
potem odczytu. PézZniej przyszta pora na ko-
munikacje w parach, a z czasem doszedt
jeszcze sygnal dzwigkowy i §wietlny. I wtedy
wielu uczestnikéw odkrywato, ze alfabet
Morse’a to nie zadna ,stara ciekawostka”,
ale co$, co naprawde wymaga skupienia,
wstuchania sie w sekwencje i doktadnosci.

Dlaczego to dziata

Ten projekt dobrze pokazuje jedng rzecz:
nie potrzeba skomplikowanej elektroniki,
zeby uczy¢ rzeczy naprawde waznych:

* dziatajgcy uktad,

¢ konkretne zadanie,

* sytuacja, w ktdrej co$§ musi zadziatac.

Reszta — czyli myslenie, wspélpraca i po-
prawianie bledéw — pojawia sie naturalnie.

Wiedza, ktéra wraca do obiegu
Projekt ,Klucz do
w Szkole Podstawowej

Kosmosu”
nr 257 im.
prof. Mariana Falskiego w Warszawie

Hym
Y

(= eesgiees e rei e ]

Fotografia 11. Kadra pedagogiczna (od lewej:
Tadeusz Lichuta - technika, Adrianna Kowalczy-
k-Kurach - informatyka, Mariusz tubik - fizyka)
wspomagajaca ucznidw w realizacji programu
edukacyjnego ,,Klucz do Kosmosu” na przeto-
mie lutego i marca biezacego roku w Szkole
Podstawowej nr 257 im. prof. Mariana Fal-
skiego w Warszawie

formalnie sig juz zakonczyl, ale jego efekty nie
trafiaja do szuflady.

Podczas szkolnego festynu w czerwcu
uczestnicy projektu przejma role prowadza-
cych warsztaty. Bedg uczy¢ mlodszych:

* podstaw alfabetu Morse’a, oraz

* praktycznych umiejetnosci lutowania.

To naturalne domkniecie calego procesu
- od zdobywania wiedzy do jej przekazywa-
nia dalej. H

Mariusz Ciszewski
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